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 بارم  سؤالات   ردیف

 های زیر را مشخص کنید. ت یا نادرست بودن هر یک از عبارتدرس 1

Aگاه  یک مجموعه دلخواه باشد، آن  Aاگر الف(  =. 

  مستقل از یکدیگرند.   Bو   Aگاه ای باشند، آن دو پیشامد ناتهی و ناسازگار از یک فضای نمونه Bو   Aاگر ب( 

 شود. برابر می 3ها ضرب کنیم، ضریب تغییرات داده 3ها را در عدد پ( اگر تمام داده 

75/0 

 هر جای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.  2

p گاه: یک گزاره همواره نادرست باشد، آن  Fیک گزاره دلخواه و  pاگر الف(  F  

,های  اگر داده (ب , , , ,x12 12 10 8  برابر ............... است. xگاه مُد نداشته باشند، آن  10

نمونه روش  یک  اگر  نمونهپ(  از  ایدهگیری  به سمتی  گیری  و  بگیرد  فاصله  میآل  کند،  پیدا  انحراف  روش خاص  آن  گویند 

  نااریب( -گیری ............... است. )اریب نمونه

75/0 

)نشان دهید که:   ،جدول زیربا تکمیل  3 ) ( )p q p q   

   q p 

 د د   

 د ن   

 ن د   

  ن ن   

1 

 ( بنویسید و سپس ارزش آن را با ذکر دلیل مشخص کنید.یا  ) گزاره زیر را با استفاده از نماد سورها  4

 «تر است.هر عدد طبیعی از مربع خودش کوچک»

1 

Aثابت کنید اگر   عضوگیری دلخواهباشند، به روش    Uع  جچهار مجموعه با مر  Dو    A  ،B  ،Cاگر   5 B   وC D گاه ، آن

A C B D. 

 

1 

)عبارت   هاجبر مجموعهباشند، با استفاده از    Uدو مجموعه با مرجع    Bو    Aاگر   6 ) ( )A B A B−  را تا حد امکان ساده

 کنید. 

 

1 

}اگر   7 , }A= −1 Bو   2 Aضرب دکارتی  ، نمودار حاصل= B .را در دستگاه محورهای مختصات رسم کنید 

 

 

5/0 

 4پذیر باشد ولی بر  بخش   3کنیم. احتمال آن که عدد انتخابی بر  انتخاب می  200تا    1بیعی  طعددی به تصادف از بین اعداد   8

 ، را محاسبه کنید.نباشدپذیر بخش 

 

1 



 

        

  

 آمار و احتمال نهاییامتحان 
     

   

 ریاضی و فیزیک  : رشته دقیقه  90 زمان:

11 
 

     

 

 .........................................  خانوادگی:نام  نام و

 

 1403خرداد  وبت:ـن 04/04/1403 تاریخ:
         

          

          
 

 

       
2 

 بارم  سؤالات   ردیف

ای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد اول، چهار برابر احتمال وقوع هر عدد غیر اول است. در پرتاب یک تاس به گونه 9

 دست آورید.که عدد زوج مشاهده شود را بهایناین تاس، احتمال 

 

25/1 

)باشند به طوری که   Sای دو پیشامد از فضای نمونه Bو  Aفرض کنید  10 )P B 0:ثابت کنید ، 

 ( | ) ( | )P A B P A B = −1 

75/0 

 30درصد و اگر روحیه بدی داشته باشد، با احتمال    60احتمال  بان یک تیم فوتبال، اگر روحیه خوبی داشته باشد، با  دروازه 11

بان خوب است. احتمال آن را به دست آورید کند. پیش از اولین ضربه پنالتی، روحیه این دروازهدرصد ضربه پنالتی را مهار می

بان  دقیقاً دو ضربه آخر را مهار کند. )با مهار هر پنالتی، روحیه دروازه  بان در سه ضربه پنالتی اول، دوم و سوم،که این دروازه

 شود.( صورت بد میخوب و در غیر این

 

1 

کنند. در این مدرسه، آموزان در رشته ریاضی تحصیل میدرصد دانش  40آموزان در رشته تجربی و  درصد دانش  60ای  در مدرسه 12

1
3

آموزان رشته تجربی و  دانش 
1
4

آموزی به تصادف از این  اند. دانشکسب کرده  18آموزان رشته ریاضی، معدل بالای  دانش 

 آموز رشته تجربی باشد را به دست آورید. است. احتمال آن که این فرد، دانش 18مدرسه انتخاب شده و معدل او بالای  

 

5/1 

در برآمدهای دو تاس باشد. مستقل    9پیشامد مجموع    Bدر تاس اول و    5پیشامد مشاهده عدد    Aدر پرتاب دو تاس، فرض کنید   13

 را بررسی کنید.  Bو   Aبودن یا نبودن پیشامدهای 

 

25/1 

 متر است. آموزان یک کلاس برحسب سانتیجدول فراوانی زیر مربوط به قد دانش 14

 را در جدول پیدا کنید.  bو  aالف( مقدارهای عددی 

 آموزان را رسم کنید.قد دانش  فراوانیب( نمودار بافت نگاشت 

 آموزان قد دانش فراوانی  فراوانی نسبی 

3/0 6 H 120 140 
a 10 H 140 160 
b 4 H 160 180  

25/1 

های این آزمون دار( نمرهحسین در یک آزمون شرکت کرده و کارنامه آزمون او به شرح زیر است. اگر معدل موزون )میانگین وزن  15

 باشد، نمره فیزیک او را محاسبه نمایید. 70حسین، 

 شیمی  فیزیک ریاضیات  مواد امتحانی 

 95 ؟ 65 نمره

  2 3 4 ضریب درس

25/1 
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 بارم  سؤالات   ردیف

 دست آورید. )مراحل محاسبه انحراف معیار را به شکل کامل بنویسید.( های زیر را بهدادهانحراف معیار  16

, , , ,16 8 10 12 14 

 

25/1 

 های زیر را بیابید. چارک اول، میانه و چارک سوم داده 17

, , , , , , , , ,2 5 7 3 9 4 1 6 6 7 
 

75/0 

 بنویسید.گیری را ترین روش نمونهدر هر مورد مناسب 18

آموزان را نداریم اما  آموزان یک شهر را محاسبه کنیم. فهرست همه دانشهای ریاضی دانشهخواهیم میانگین نمرمیالف( 

 فهرست مدارس موجود است. 

پایه دارد و حدس   6آموزان را برای تغییر ساعت تعطیلی مدرسه بداند. مدرسه خواهد نظرات دانشمدیر یک مدرسه می (ب

 پایه با هم متفاوت است.  6زنیم که نظر  می

5/0 

های گذشته، انحراف  سال است. اگر در بررسی 22نفره از دانشجویان برابر   25یک دانشگاه، میانگین سن یک نمونه تصادفی در  19

درصد برای میانگین سن جامعه دانشجویان این دانشگاه  95سال باشد، بازه اطمینان   2معیار سن دانشجویان این دانشگاه برابر 

 را محاسبه کنید.

 

 

1 

 عضوی به صورت زیر است: 7های مربوط به مطالعه یک جامعه  داده  20

, , , , , ,3 1 4 0 2 6 5 
 باشد. 3ها های دو عضوی از جامعه را بنویسید که میانگین آن الف( تمام نمونه

 باشد، را به دست آورید.  3دارای میانگین که یک نمونه دو عضوی که به تصادف انتخاب شده است، ب( احتمال آن 

25/1 
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 ( 94)ص پ( نادرست  ( 67)ص ب( نادرست  ( 32)ص الف( درست  -1

 ( 104)ص پ( اریب  ( 83)ص  8ب(  ( 15)ص  pالف(  -2

 ( 8)ص  -3

p q p p q q p 

 د د د ن د

 د ن ن ن ن

 ن د د د د

 ن ن د د د

 ارزی برقرار است. سمت چپ، همهای سوم و پنجم از  با توجه به ستون 

n; ( 15)ص   -4 n n   2 

nارزش گزاره نادرست است زیرا به ازای   عبارت   1= 21  برقرار نیست. 1

 ( 19)ص   -5

; ( )

( )A B
C D

x x A C x A x C

x B x D x B D



     

⎯⎯⎯→     
 

Aبنابراین  C B D 

 

) ( 34)ص  -6 ) ( ) ( ) ( ) ( )A B A B A B A B A B B A U A − = = = = 

 ( 34)ص  -7

 

 ( 43)ص  -8

 Bپذیرند: بخش 4که بر   Sپیشامد عضوهایی از 

 Aپذیرند: بخش 3که بر   Sپیشامد عضوهایی از 

{ , , , , , } ( ) ,

( ) , ( )

S n S

n A n A B

=  =

   
= = = =
      

1 2 3 4 200 200

200 20066 16
3 12

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

P A B P A B P A P A B

n A n A B

n B n S

 = − = −

= − = − = =
66 16 50 1
200 200 200 4
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: یک عدد اولa ( 46)ص   -9

 bیک عدد غیر اول : 

{ , , , , , }S = 1 2 3 4 5 6 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )

P P P x
P a P b

P P P x

= = =
=  

= = =

1 4 6
4

2 3 5 4
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P S P P P P P P=  + + + + + =1 1 2 3 4 5 6 1 

x x x x x x x x + + + + + =  =  =
1

4 4 4 1 15 1
15

 

 ( ) ( ) ( ) ( ), ,P P P P x x x x= + + = + + = =  = =
1 6 2

2 4 6 4 6 62 4 6
15 15 5

 

 ( 52)ص   -10

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

P A B P B A P B P A B P B P A B
P A B P AB

P B P B P B P B P B

 − −
 = = = = − = −1 

 اُمین ضربه پنالتی i: پیشامد مهار iA ( 53)ص    -11

( ) ( ). ( ). ( ) /P A A A P A P A A P A A A   = =   = =1 2 3 1 2 1 3 1 2

40 30 60 72
0 072

100 100 100 1000
 

 : پیشامد تحصیل در رشته تجربی B1 ( 59)ص  -12

B2 پیشامد تحصیل در رشته ریاضی : 

A  18: پیشامد داشتن معدل بالای 

( ) ( ) ( ) ( ). ( ) ( ). ( )P A P A B P A B P B P B P B P BA A= + = + =  +  = =1 2 1 1 2 2

60 1 40 1 30 3
100 3 100 4 100 10

 

( ). ( )( )
( )

( ) ( )

P B P ABP B A
P B A

P A P A



= = = = =
1 11

1

60 1 2
2100 3 10

3 3 3
10 10

 

) ( 64)ص  -13 )n S =  =6 6 36 

{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} ( )

{( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} ( )

( ) ( )

{( , )} ( )

A P A

B P B

P A P B

A B P A B

=  = =

=  = =

  =

 =  =

6 1
5 1 5 2 5 3 5 4 5 5 5 6

36 6
4 1

3 6 4 5 5 4 6 3
36 9

1
54

1
5 4

36

 

( ) ( ) ( )P A P B P A B   

 مستقل از یکدیگر نیستند.   Bو  Aبنابراین 
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 ( 76)ص  -14

/

/

a
n

b


= =

= + + =  
 = =


10
0 5

206 10 4 20
4

0 2
20

 )الف 

  ب(

 
 ( 85)ص  -15

xنمره فیزیک  = 

x x
x x x

 + +  + +
=  =  + =  =  =

+ +

2 95 3 4 65 190 3 260
70 70 3 450 630 3 180 60

2 3 4 9
 

x ( 93)ص    -16
+ + + +

= = =
14 12 10 8 16 60

12
5 5

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )− + − + − + − + − + + + +
 = = = =

2 2 2 2 2
2 14 12 12 12 10 12 8 12 16 12 4 0 4 16 16 40

8
5 5 5

 

 = =8 2 2 

/ ( 92)ص  -17 , ,Q Q
+

= = = =1 3

5 6
5 5 3 7

2
,میانه  , , , , , , , , 1 2 3 4 5 6 6 7 7 9 

 ( 111)ص ای ب( طبقه  ( 100)ص ای الف( خوشه -18

 ( 119)ص  -19

, ,n x=  = =25 2 22 

/ /

x x
n n

   
−    +  −    +

 −    +    

2 2 2 2 2 2
22 22

25 25
4 4

22 22 21 2 22 8
5 5

 

 ( 113)ص  -20

}الف(  , },{ , },{ , }0 6 1 5 2 4 

 3های دو عضوی با میانگین : پیشامد نمونهAب( 

Sهای دو عضوی : تمام نمونه 

( ) ( )n S P A
 

= =  = = 
 

7 3 1
21

2 21 7
 


