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 بارم  سؤالات   ردیف

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی عبارت 1

=از هم مستقل هستند، هرگاه  Bو  Aالف( دو پیشامد  A B .   نادرست   ❑درست❑ 

 تر است.تر باشد، شکل بیضی به شکل دایره نزدیک تر و به صفر نزدیک ب( هر چه خروج از مرکز بیضی کوچک 

 ❑نادرست   ❑درست    

)پ( نمودار تابع   )= 3y f x   با انبساط نمودار( )=y f x  در امتداد محورyنادرست   ❑درست   آید.دست میها به❑ 

75/0 

 های مناسب پر کنید.جاهای خالی را با عبارت 2

 ی آن ............... است.الزاویه حول یکی از اضلاع قائمهالف( شکل حاصل از دوران یک مثلث قائم

)که در آن   fتابع  ة از دامن c ب( نقطه به طول  ) =0f c   یا( )f c نامیم. ............... می ةموجود نباشد را یک نقط 

5/0 

به نمودار تابع   3 از قسمتfبا توجه  برای هر یک  از ستون »Aهای ستون »، در جدول زیر  را B« قسمت صحیح   »

 « اضافه است.(Bهای ستون »)یکی از قسمتانتخاب کنید. 

A B 

 الف( تابع در این بازه اکیداً صعودی است. 

 ب( تابع در این بازه اکیداً نزولی است.

 پ( تابع در این بازه ثابت است. 

1  )( , )− −4 

2  )( , )+2 

3  )( , )− +1 

4  )( , ]−4 2 
 

75/0 

)اگر   4 ) = +3 2f x x  و( ( )) = −23 4f g x xی تابع ، آنگاه ضابطه( )g x 1 دست آورید. را به 

)اگر   5 ) = −2f x x :باشد، آنگاه 

1f−تابع   ةالف( دامن of دست آورید.را به 

)ب( مقدار   )−1 5f  .را محاسبه کنید 

 

5/0 

5/0 

ضابطه 6 با  تابعی  به  مربوط  زیر  )ی  نمودار  ) cos( )= +2f x a bx   یا( ) sin( )= +2f x a bx   و نمودار  شکل  در  دقت  با  است. 

 دست آورید.مربوط به این تابع را به ة ، ضابطbو  aمقادیر  ةمحاسب

 

5/1 

7 
sinی مثلثاتی  معادله .cos =

2
4

x x های کلی آن را بنویسید.را حل کنید و جواب 
5/1 

 حدود زیر را محاسبه کنید )]  [ نماد جزء صحیح است(. 8
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 بارم  سؤالات   ردیف

)مشتق تابع   9 ) = +2 1f x x   2=را درx 1 دست آورید.با استفاده از تعریف مشتق به 

 مشتق توابع زیر را به دست آورید )ساده کردن مشتق الزامی نیست(. 10

 ( ) ( )= +3 36f x x x x  الف( 

 ( )
+

=
+2

2 3
5 4
x

g x
x

 )ب  

 

75/0 

1 

)اگر   11 ) =2 3g ،( ) =2 5g و  
( ) ( )

lim
→

−

−5

5
5x

f x f

x
)باشد، آنگاه مشتق تابع   ) ( )( )=h x fog x   2=را درx 1 دست آورید.به 

  در زیر رسم شده است.  fنمودار تابع  12

 

 است؟  ناپذیراش مشتقدر چند نقطه از دامنه fتابع الف( 

]ی روی بازه fآیا تابع ب(  , ]4  پذیر است؟ چرا؟ مشتق 6

75/0 

)تابع  13 ) = +7 50f x x  دهد، که در آن  ماهگی نشان می  60متر تا حدود  قد متوسط کودکان را برحسب سانتیx    مدت زمان

 دست آورید.ماهگی به 25ای تغییر قد کودک را در پس از تولد )برحسب ماه( است. آهنگ لحظه

5/0 

)تابع  14 ) = − +3 12 4f x x x .را در نظر بگیرید 

 در آن نزولی اکید است را به دست آورید.  fکه تابع   بزرگترین بازه از   الف(

 را مشخص کنید. fماکزیمم نسبی تابع  ة طول نقطب( 

 

1 

25/0 

کشی  خواهیم مطابق شکل مقابل، سه ضلع یک محوطه به شکل مستطیل را در کنار رودخانه نردهمی 15

متر نرده را در اختیار داشته باشیم، به کمک جدول تغییرات، بیشترین    100ی  کنیم. اگر تنها هزینه

 مساحت ممکن برای این مستطیل را محاسبه کنید. 

5/1 

نقاط  کانون 16 )های یک بیضی  , )1 )و  3 , )−1 انداز 5 اگر  برابر    ةاست.  بزرگ آن  انداز  5نصف قطر  قطر کوچک بیضی را    ةباشد، 

 .دست آوریدبه

1 

)  ة ای را بنویسید که مرکز آن نقطدایره ة معادل 17 , )−1 −بوده و بر خط   2 =4 3 25x y .1 مماس باشد 

لامپ قرار    20دیگر    ة تا از آنها معیوب است و درون جعب  4لامپ قرار دارد که    10ی یکسان داریم. درون یکی از آنها  دو جعبه 18

آویم. چقدر احتمال دارد  ای انتخاب کرده و یک لامپ از آن به تصادف بیرون میاند. به تصادف جعبهتا از آنها معیوب 5دارد که 

 لامپ انتخابی سالم باشد؟ 

25/1 
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 ( 131)ص ب( درست  ( 144)ص درست ناالف(    - 1

 ( 19)ص پ( درست 

 ( 106)ص ب( بحرانی  ( 123)ص الف( مخروط   - 2

 ( 10)ص  4پ(  1ب(  2الف(   - 3

) ( 22)ص  - 4 ( )) ( )= +3 2f g x g x 

( )

( )

( ) ( )

− = +

 = −

 = −

2

2

2 2

3 4 3 2

2

2

x g x

g x x

g x x

 

] الف(    - 5 , )− = = +1 2ff of
D D 

) ب( ) ( )− −= +  =1 2 12 5 27f x x f 

 ( 29و  25)ص  

+ ( 41و  40)ص  - 6 =  = ⎯⎯→ = −02 4 2 2aa a a 

 
 

= =  = = 


2 2 1
6

6 3
T b

b
 

) که تابع کسینونی است:تشخیص این  ) cos( )= − +2 2
3
x

f x 

7 -  sin .cos sin( )=  =
2 2

2 2
2 2

x x x 

 sin( ) sin( )

( )


= + 

 =  
 = + −



2 2
42

4
2 2 1

4

x k
x

x k
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3 32 23 3

3 3 2 38 8
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2 4 12

x
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lim ( 64)ص  ب( lim
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5 5

3 5 5

2 4 2
2

x x

x x

x x x
 

 ( 57)ص پ( 
[ ]

lim lim
− −→ →

− −
= = −

− −4 4

4 1
4 4x x

x

x x
 

9 - 
( ) ( )

( ) lim lim
→ →

− + −
 = =

− −

2

2 2

2 1 5
2

2 2x x

f x f x
f

x x
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2 2
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10- ( ) ( )( ) ( )( ) = + + +2 33

3 2

1
3 6 6

3
f x x x x x

x
 )الف 

 ( 92)ص  
( )( ) ( )( )

( )
( )

+ − +
 =

+

2

2 2

2 5 4 10 2 3
5 4

x x x
g x

x
 )ب 

11-  
( ) ( )

lim ( )
→

−
= =

−5

5
5 4

5x

f x f
f

x
 

) ( 87)ص   ) ( ) ( ( )) ( )   = =  =2 2 2 3 5 12h g f g f 

 ( 82)ص   4الف(   - 12

=زیرا در  -ب( خیر 6x   .( 89)ص مشتق چپ )پیوستگی چپ( ندارد 

 ( 96)ص  -13

 ( ) ( ) =  =
7 7

25
102

f x f
x

 

]  الف(  -14 , ]−2 2 ( ) = − =  = 23 12 0 2f x x x 

  ( 112)ص  

 
 2x−=ب( با توجه به جدول تغییرات، طول ماکزیمم نسبی:  

15 -  + =  = −2 100 100 2x y x y 

 . ( )= = − = − 2100 2 100 2S x y y y y y 

 ( ) = − =  =100 4 0 25S y y y 

 

max ( 120)ص   =  =50 25 1250S 

16-  

( )= − − =  =


=

2 3 5 8 4

5

c c

a
 

 = +2 2 2a b c 

 ( 132)ص   = +  =  =225 16 3 2 6b b b 
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17- 
+ −
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4 6 25
3

16 9
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) ( 142)ص   ) ( )− + + =2 21 2 9x y 

ی دوم را  و جعبه 1Bی اول را  و جعبه  Aاگر پیشامد سالم بودن را    -18

2B  :در نظر بگیریم، آنگاه داریم 

 ( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )= +1 1 2 2P A P B P A B P B P A B 

) ( 148)ص   ) =  +  = + =
1 6 1 15 6 15 27
2 10 2 20 20 40 40

P A 


