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 بارم  سؤالات   ردیف

 مشخص کنید. بدون ذکر دلیلهای زیر را درستی یا نادرستی هر یک از عبارت 1

 ❑نادرست  ❑درست   الف( در آخرین آزمایش گریفیت همانند اولین آزمایش ایوری، انتقال صفت صورت گرفت.

 ❑نادرست  ❑درست   شود. رونویسی میآن  ة، فقط یکی از دو رشت (DNA)ب( در هر مولکول دنا 

دارای   Rhج( اگر دو فرزند یک خانواده، یکی دارای گروه خونی مثبت و دیگری منفی باشد، قطعاً پدر و مادر از نظر صفت  

 ❑نادرست  ❑درست    نمود ناخالص هستند.ژن 

 ❑نادرست  ❑درست   نامند.مید( تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای اسیدهای نوکلئیک را جهش 

 ❑نادرست  ❑درست   یابد.( مولکول پیرووات در فرایند تخمیر لاکتیکی همانند اتانال در تخمیر الکلی کاهش میه

 ❑نادرست  ❑درست    ها است. طیف جذبی نور مرئی کاروتنوئیدها کمتر از کلروفیلو( 

 ❑نادرست  ❑درست   کند.قلب جلوگیری می ةمغز و ماهیچهای شش، ز( پلاسمین از تشکیل لخته در سرخرگ

 ❑نادرست  ❑درست   شود. های بدن مادر میدر یاخته Bح( وارسی نوزادان توسط موش مادر، باعث بیان ژن  

2 

 های زیر جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید. در هر یک از عبارت 2

 ............... است.  نمایند،هایی که با دلمه کردن پروتئین شیر، آن را به پنیر تبدیل میآنزیمالف( نام عمومی برای 

 دارای توالی ............... است.  گیرد،رناتن قرار می Pای )آنتی کدونی( که در جایگاه ب( در فرایند ترجمه، اولین پادرمزه

 نمود است. نمود کمتر از ژن ای ...............، تعداد انواع رخبین دگره ةج( در رابط

 د( در ساخت اینترفرون به کمک فرایند مهندسی پروتئین، جهش جانشینی از نوع ............... انجام شده است.

 شود، ............... است.کربس ساخته می  ةه( ترکیب نوکلئوتیددار که فقط در چرخ

 شود. حاصل از فرایند تنفس نوری، در اندامک ............... آزاد می CO2و( مولکول  

 پذیر شد. برای تولید واکسن علیه بیماری کرونا با استفاده از علم ............... امکان  ها،ز( کوتاه کردن مسیر تحلیل داده

 آموزند.وجوی غذا را در نتیجه نوعی یادگیری به نام ............... از مادر میجستها رفتارهای اساسی مانند ح( جوجه

2 

 مناسب را انتخاب کنید. ةهای زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمبرای کامل کردن هر یک از عبارت 3

 متغیر( است.  -تن، )ثابت مقاوم به آفت، تعداد جایگاه آغاز همانندسازی در فام  ةالف( در گیاه پنب

 اوگلنا( بیشتر است. -ب( تنوع آنزیم رنابسپاراز در )استرپتوکوکوس نومونیا 

دو( جایگاه ژنی  -نمود به رنگ قرمز، قطعاً دارای )یک ترین رخنمودهای رنگ نوعی ذرت، نزدیکج( در نمودار توزیع فراوانی رخ

 باشد. ناخالص می

یکسانی( باشند، ترکیب جدیدی   - های )متفاوتی  اور، اگر قطعات مبادله شده حاوی دگرهد( در فرایند چلیپایی شدن یا کراسینگ

 .آیدنمیهای غیرخواهری به وجود ها در فامینکاز دگره

 فروکتوز فسفاته( دارای سطح انرژی بالاتری است.  - ( در فرایند قند کافت یا گلیکولیز، مولکول )گلوکز ه

بستره( قرار    -، به سمت )فضای درون تیلاکوئید  +NADP  و  1انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید بین فتوسیستم    ةو( زنجیر

 دارد. 

2 
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 بارم  سؤالات   ردیف

)رنای ساخته شده   ةهای بدن، احتمال مشاهدعلاوه بر دنای یاخته  ز( در بررسی خون فرد برای تشخیص ایدز در مراحل اولیه،

 دنای ساخته شده از رنای( ویروس نیز وجود دارد. -از دنای 

 برخلاف( زنبورهای عسل کارگر، رفتار دگرخواهی دارند. -ح( جانوران نگهبان، )همانند 

تواند با دو نوع باز آلی متفاوت جفت شود، تنها نوکلئوتید موجود در ساختار دنا که در فرایندهای همانندسازی و رونویسی می 4

 حاوی چند نوع باز آلی است؟ 

25/0 

، پس از  N14های حاصل از دور سوم همانندسازی در محیط کشت حاوی  های مزلسون و استال، دنای باکتریبر اساس آزمایش 5

 آزمایش، تشکیل نوار خواهند داد؟  ةهای لولگریز دادن، در کدام قسمت یا قسمت

5/0 

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش هاپروتئین ةدربار 6

به کار رفته در تولید آب، از کدام گروهِ متصل به کربن مرکزی آزاد   (OH)الف( در تشکیل پیوند پپتیدی، گروه هیدروکسیل  

 شود؟ می

ب( در یک بیماری فرضی، چنانچه یکی از آمینواسیدهای به کار رفته در ساختار میوگلوبین تغییر کند، کدام ساختار این پروتئین 

 قطعاً تغییر یافته است؟ 

 تواند باعث مرگ جانداران مصرف کننده شود؟ ج( چرا تغذیه از برنج آلوده به آرسنیک، می

1 

 های زیر پاسخ دهید.با توجه به فرایند رونویسی، به پرسش 7

 ؟ شودنمیدنا مشاهده  ة الف( در کدام مرحله از این فرایند، تشکیل پیوند هیدروژنی بین دو رشت

 رنای پیک بالغ و نابالغ وجود دارد؟  ةغلاف آوندی، ذرت، امکان مشاهد ةب( در کدام بخش از یاخت

5/0 

کنند. با در حال رونویسی را ترجمه میهایی( است که چند رنای  هایی )ریبوزومای از رناتنشکل زیر طرح ساده 8

 های زیر پاسخ دهید.توجه به شکل، به پرسش

 دهد؟انداز را نشان می( موقعیت قرارگیری راه2یا  1الف( کدام شماره ) 

 ( نشان داده شده است؟ Bیا  Aب( رناتنی که زودتر فرایند ترجمه را آغاز نموده است با چه حرفی )

 های بدن انسان قابل مشاهده است؟ ج( این فرایند در کدام بخش از یاخته

 

75/0 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش تنظیم بیان ژندر مورد  9

 کننده شباهت دارد یا پروتئین مهارکننده؟ عملکرد عوامل رونویسی به پروتئین فعال ةالف( شیو

مراز( کمک پلی  RNAانداز توسط رنابسپاراز )شناسایی راهمولکول قند به    ها،ب( در کدام نوع تنظیم بیان ژن در پروکاریوت

 کند؟می

5/0 
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش ،هاانتقال اطلاعات در نسل در مورد 10

قد فرزندان این خانواده  ةنمود، چه تصوری برای اندازقد ازدواج میالف( پیش از آزمایشات مندل، اگر مردی بلندقد با زنی کوتاه

 وجود داشت؟ 

 ، میزان فنیل آلانین رژیم غذایی چگونه باید باشد؟ (PKU)ب( در افراد بزرگسال مبتلا به بیماری فنیل کتونوری 

75/0 

نمود خالص از نظر گروه خونی و  ، فرزندی با ژنBو زنی سالم با گروه خونی  Aاز ازدواج مردی سالم با گروه خونی  11

 متولد شده است.مبتلا به بیماری هموفیلی 

 نمود )ژنوتیپ( مادر از نظر بیمای هموفیلی را بنویسید.الف( ژن 

 نمود پدر از نظر گروه خونی چیست؟ ب( ژن 

 ؟ نداردها وجود های خونی در بین فرزندان آن چه گروه ازدواج نماید، ABج( چنانچه این فرزند با فردی با گروه خونی 

1 

 های زیر پاسخ دهید.کنند، به پرسشدر مورد عواملی که جمعیت را از تعادل ژنی خارج می  12

 شود، چیست؟ الف( عاملی که باعث کاهش گوناگونی و افزایش سازگاری با محیط می

 ژنی دو جمعیت را به هم شبیه سازد، چیست؟  ةتواند در شرایطی، خزانب( عاملی که می

5/0 

 ها را به نسل بعد منتقل کند؟ تنیک از فامکند هر گامت کداممیدر تولیدمثل جنسی، چه عاملی تعیین   13

 

5/0 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش هاتغییر در گونه در مورد 14

 های شیرکوهی و کوسه در تراز ژنگان، دنای کدام گونه شباهت بیشتری با دنای دلفین دارد؟گونه ةالف( در مقایس 

 شود؟ جدید فراهم می  ةژنی افراد یک گونه از یکدیگر جدا و احتمال تشکیل گون ةب( در چه صورت خزان

هایی ها( در کدام مرحله از کاستمان )تقسیم اول یا تقسیم دوم(، قطعاً موجب تشکیل گامتها )کروموزومتنفام  جدا نشدن ج(  

 شود؟ تنی غیرطبیعی میبا عدد فام 

75/0 

 های زیر پاسخ دهید. با توجه به شکل، به پرسش 15

 الف( محل انجام این واکنش در کدام بخش از راکیزه )میتوکندری( است؟ 

 ب( عدد اکسایش اتم کربن در بنیانِ استیل نسبت به پیرووات کاهش یافته است یا افزایش؟ 

 
 

5/0 
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش دهد. با توجه به شکل، انتقال الکترون را در راکیزه نشان می ةشکل زیر، زنجیر  16

 های پر انرژی هر دو نوع ناقل الکترون هستند؟ )ذکر شماره( الکترون  ةکنندهای غشایی، دریافتالف( کدام پروتئین یا پروتئین

 تواند مهار شود؟ )ذکر شماره(های غشایی توسط سیانید میب( کدام پروتئین یا پروتئین

 

75/0 

 5/0 شود؟ های کبدی میهای آزاد، سبب مرگ یاختهچرا مصرف الکل و افزایش سرعت تشکیل رادیکال 17

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش های فتوسنتزیواکنشدر مورد  18

 نور و مرکز واکنش وجود دارد؟  ةهای گیرندهای آنتنهای برانگیخته در رنگیزهالف( چه تفاوتی بین سرنوشت الکترون 

 شوند؟ مولکولی تبدیل میچرخه، ابتدا به چه    ةکنندکالوین برای بازسازی قند شروع  ة ب( قندهای سه کربنی ساخته شده در چرخ

 کالوین، چند کربن دارد؟  ةج( اولین مولکول ایجاد شده در چرخ 

 شود؟ د( برای تبدیل اسید سه کربنی به قندهای سه کربنی، کدام ناقل الکترون مصرف می

25/1 

 ( CAMو  3C  ،4C)های زیر، نوع گیاه را مشخص کنید. با توجه به هر یک از عبارت 19

 تر است. برگ در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی، اسیدی ةعصار pHالف( در این گیاهان، 

 کند.عمل می CO2های میانبرگ این گیاهان، آنزیمی وجود دارد که به طور اختصاصی با ب( در یاخته

5/0 

 های زیر پاسخ دهید.های مشخص شده، به پرسشبا توجه به توالی 20

 
 جایگاه تشخیص آنزیم محسوب شود؟ )ذکر شماره(  تواندنمیکدام توالی  الف(

را شکسته باشند، کدام   Tو    Cدهنده، پیوند بین  های برشکه آنزیمهای تشخیص آنزیم داده شده، با فرض اینب( از بین جایگاه

 بلندتری را ایجاد کرده است؟ )ذکر شماره( ةانتهای چسبند جایگاه،

5/0 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش یست فناوریزدر مورد  21

 های بدن، ممکن شد؟ سازی واکنشانرژی فعال ةدهندهای کاهشتولید مولکول  زیست فناوری، ةالف( در کدام دور

سازی مناسب در مهندسی ژنتیک شود تا از آن به عنوان یک ناقل همسانهب( وجود چه ژنی در دیسک )پلازمید( سبب می

 استفاده شود؟ 

 کنند؟تغییری در آن ایجاد می درمانی، قبل از استفاده از ویروس، چه  ج( در ژن 

 ؟ شودنمیهای اخیر، ژن مربوط به کدام زنجیره به باکتری منتقل د( در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک طی سال

 های بدن جنین متمایز شوند؟ توانند به انواع یاختهها میبلاستولا، کدام یاخته ة( در مرحل ه

25/1 
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ها را پیدا کنید. آن ارتباط منطقی دارد.    «ب»با یکی از موارد ستون  «  الف»ستون    رفتارها در  برخی  ویژگیهر یک از   22
 یک مورد اضافه است.(  ب)در ستون 

 »ستون ب« «الفستون »

 الف( خوردن خاک رس 

 پرنده صاحب قلمرو ب( تهاجم 

 های خشکسالیج( پاسخ به دوره

 زمان با ایجاد صدای متفاوت د( انجام حرکات، هم

 ترین زمان( پیدا کردن محل دقیق غذا در کوتاه1

 وساز جانور ( کاهش سوخت2

 بین کسب بیشترین انرژی و کمترین خطر  ة( موازن3

 یابی( افزایش امکان جفت4

 سازی مواد حاصل از غذاهای گیاهی( خنثی5
 

1 

 اصلاح رفتارها از طریق یادگیری، برای بقای جانوران لازم است؟ چرا تغییر و  23

 

5/0 

 چه نوع یادگیری رخ داده است؟  های قبلی برای پاسخ دادن به سؤالات جدید استفاده شود،اگر در این آزمون از آموخته 24

 

25/0 
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 ( 24)ص ب( نادرست  ( 3)ص الف( درست  -1

 ( 48)ص د( نادرست  ( 39)ص ج( نادرست 

 ( 79)ص و( درست  ( 74و   73)ص ( درست ه

 ( 109و   108)ص ح( نادرست  ( 98)ص ز( نادرست 

 ( 30و   29)ص  UACب(  ( 20)ص الف( مایه پنیر  -2

 ( 97و  48)ص د( دگر معنا  ( 40)ص ج( بارز و نهفتگی 

  (86)ص و( راکیزه )میتوکندری(  ( 69)ص  FADH2( ه

 ( 113)ص پذیری ح( نقش ( 100)ص ز( بیوانفورماتیک 

 ( 90و   23و   2)ص ب( اوگلنا  ( 101و  13)ص الف( متغیر  -3

 ( 56)ص د( یکسانی  ( 45)ص ج( یک 

 ( 83)ص و( بستره  ( 66)ص ( فروکتوز فسفاته ه

 ( 4105)ص ز( دنای ساخته شده از رنای 

 ( 122)ص ح( همانند 

 ( 23و   7)ص  Aآدنین یا  -4

 ( 10)ص آزمایش  ةدر میانه و بالای لول -5

 (16)ص یا گروه اسیدی  -COOHالف( گروه کربوکسیل یا  -6

 ( 17)ص ب( ساختار اول 

شود.  ج( به دلیل قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم مانع فعالیت آنزیم می

 ( 19)ص 

 ( 88و  77و   26و  25)ص ب( هسته  ( 23)ص آغاز  ةالف( مرحل -7

 ( 32و   30)ص  Aب(  ( 32و   24)ص  1الف( شماره  -8

 ( 67و  32و   13)ص ج( راکیزه )میتوکندری( 

 ( 35و   34)ص  کننده الف( فعال -9

 ( 35و  34)ص ب( مثبت 
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