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 بارم  سؤالات  ردیف

 از داخل کمانک انتخاب کنید.واژه درست را  های زیر،یک از جملهدر هر  1

 مخلوط روغن زیتون در هگزان، یک مخلوط )همگن / ناهمگن( است. الف( 

 اغلب نافلزها در واکنش با فلزها، نقش )کاهنده / اکسنده( دارند.ب( 

 شود. در آند )لیتیم / برم( تولید می (LiBr)در فرایند برقکافت لیتیم برمید مذاب ج( 

ذرهد(   نیروهای جاذبه میان  باشد،  بیشتر  ماده خالص  ذوب و جوش یک  نقطه  بین  تفاوت  )قویهر چه   / تر  های سازنده آن 

 تر( است. ضعیف

 تر است. صرفهاز دیدگاه اتمی به (a/b)واکنش شیمیایی ه( 

کاتالیزگر 
فراورده  هدف    →

%100

X H+ 2 b) NaOH+هدف فراورده
 %80

X Y H O+ + →2a)  

با عبور  NOو( یکی از کاتالیزگرهای مورد استفاده در مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی، فلز )پالادیم / سرب( است و آلاینده 

N)از این مبدل به گاز  / NH )2  شود.تبدیل می 3

75/1 

 های نادرست را بنویسید. عبارت شکل درستمشخص کنید. های زیر را هر یک از عبارت درستی یا نادرستی 2

Al(NOمولار   0/ 1با محلول  BaCl2مولار    0/ 1در دمای اتاق رسانایی الکتریکی محلول الف(  )3  است.  برابر 3

 شود. انجام می  بهتربرقکافت محلول رقیق نمک خوراکی نسبت به برقکافت آب خالص ب( 

 استری است. های پلیپارچه بیشتر ازهای نخی های چربی، بر روی پارچهمیزان چسبندگی لکهج( 

 . کندنمیمدل دریای الکترونی، تنوع اعداد اکسایش فلزها را توجیه د( 

5/1 

 ها پاسخ دهید.ساختارهای زیر به پرسشبا توجه به  3

 ( ) − +
CH CH COO Na3 2 2 (1 ) 

( ) − +− −CH CH C H SO Na3 2 11 6 4 3 (2) 

  ( ) − +
CH CH COO Na3 2 13 (3) 

 کننده در نظر گرفت؟ ( را پاک1ساختار )  توان نمیچرا الف( 

 یکسان دارد؟کنندگی ( در آب دریا و آب چشمه قدرت پاک3یا  2کدام ترکیب )ب( 

 ( با آب و روغن، پایدار است یا ناپایدار؟3کننده )مخلوط حاصل از پاکج( 

 شود؟ های پیچیده در صنعت تولید میکدام ترکیب از مواد پتروشیمیایی طی واکنشد( 

 ( را بنویسید. 3نوع نیروی جاذبه بین مولکولی غالب در ترکیب ) ه( 

25/1 

 است.   HAدرجه یونش محلول اسید  برابردو  HXدرجه یونش محلول اسید  4

 این دو محلول را مقایسه کنید.  pHبا در نظر گرفتن شکل و نوشتن محاسبات لازم 
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 بارم  سؤالات  ردیف

 های زیر پاسخ دهید.است، به پرسش Bو  Aهای داده شده که مربوط به دو واکنش فرضی با توجه به عبارت  5

 هاست. تر از مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها، کوچکدهنده مجموع آنتالپی پیوند واکنش Aدر واکنش   (1

 هاست.دهندهها کمتر از واکنش، پایداری فراوردهB( در واکنش  2

 شود.در این دما انجام نمی Bشود در حالی که واکنش  در دمای اتاق انجام می A( واکنش  3

 است؟  بیشترالف( سرعت کدام واکنش 

 کند؟ چه تغییری می  واکنش Hو  سرعت واکنشاز کاتالیزگر استفاده شود،  Bب( اگر در واکنش 

 رو است؟( توصیف مناسبی برای نمودار روبه2یا  1ج( کدام عبارت )

 

1 

 ها پاسخ دهید.توجه به جدول به پرسشبا  6

Si پیوند  Si− C C− Si C− Si O− 

kJ.mol)میانگین آنتالپی پیوند  )−1 226 348 301 X 

SiO)در طبیعت به حالت خالص یافت نشده و به طور عمده به شکل سیلیس    Siبا در نظر گرفتن اینکه  الف(   کدام    Xشود، یافت می 2(

 تواند باشد؟ ( می168یا   368عدد )

 بیشتر است؟ چرا؟  SiCیا  Siیک از جامدهای کووالانسی کدام سختی ب( 

75/0 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 7

وجود دارد. شکل درست    دو اشتباهرا به صورت زیر نوشته است. در آن   MgF2آموزی معادله فروپاشی شبکه یونی  دانشالف(  

 معادله را بنویسید.

MgF (l) Mg (g) F (g) kJ+ −→ + +2
2 2 2965 

Cl)، یون فلوئورید با یون کلرید  CaF2اگر در شبکه بلور یونی  ب(  کند؟ دلیل  جایگزین شود، نقطه ذوب آن چه تغییری می −(

 بیاورید. 

25/1 

ها داده شده سلولدر جدول زیر، پتانسیل کاهشی استاندارد برخی نیم  8

 است: 

(  Dیا  A، جرم کدام تیغه )Dو  Aگالوانی تشکیل شده از دو فلز  در سلولالف( 

 یابد؟ کاهش می

Cتواندب( کدام گونه)ها( می   کند؟ اکسیدرا  2+

 است؟ ترین کاهندهقوی  گونهج( کدام 

A، محلول الکترولیت باید حاوی کدام کاتیون )Aبا فلز  Dای از جنس فلز د( برای آبکاری حلقه Dیا  3+  ( باشد؟ 3+

E (V) واکنش کاهش نیم 

5/1 + A (aq) e A(s)+ −+ →3 3 

85/0 + B (aq) e B(s)+ −+ →2 2 

12/0 - C (aq) e C (aq)+ − ++ →3 2 

66 /1 - D (aq) e D(s)+ −+ →3 3 

25/1 
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 بارم  سؤالات  ردیف

 ها پاسخ دهید.به پرسشهای زیر با توجه به شکل  9

 
یک از  دهیم. با گذشت زمان، دمای محلول کدامقرار می  Aرا در ظرفی از جنس فلز    Bمحلولی از نمک   C25در دمای  الف(  

)اعداد   C C C)− −22 25  تواند باشد؟ توضیح دهید.می 28

 را بنویسید. )موزانه شود( ( 1واکنش کاهش انجام شده در شکل )ب( نیم

5/1 

CHثابت یونش محلول اسیدهای  10 COOH3  وHNO2   در دمای اتاق، به ترتیب برابر/ − 51 8 /و   10 − 44 5 10 

 است. 

 است؟ چرا؟  تریقوییک اسید الف( کدام

CH)ب( اگر به محلول تعادلی استیک اسید   COOH)3   مقداری آب خالص افزوده شود، ثابت یونش اسید کدام مقدار خواهد

)بود؟ چرا؟   / , / , / )− − −  5 5 41 3 10 1 8 10 3 5 10 

1 

 های داده شده، پاسخ دهید.با توجه به تعادل زیر به پرسش 11

( ) ( ) ( ) ,+  N g H g NH g H2 2 32 3 0 

 ؟ دهد( اثر فشار را بر درصد مولی آمونیاک نشان میBیا  Aبا بیان دلیل مشخص کنید، کدام نمودار )الف( 

 

 کند؟ در تعادل جدید چه تغییری می H2به ظرف واکنش اضافه کنیم، غلظت  N2اگر در دما و حجم ثابت، مقداری  ب( 

Kاست. اگر   0/ 5و    02/0به ترتیب برابر  H2و   NH3در دمای ثابت، غلظت تعادلی ج(  /=0 را  N2باشد، غلظت تعادلی  008

 محاسبه کنید.

5/1 

شده( زیر  های مسدود شده با چربی از محلول غلیظ سدیم هیدروکسید، مطابق واکنش )موازنهبرای باز کردن لوله 12

 شود.استفاده می

( ) ( ) ( ) ( )+ → +RCOOH s NaOH aq RCOONa aq H O l2 

را   NaOHمحلول    pHکننده صابونی تولید شود،  مول پاک  5/0لیتر محلول سدیم هیدروکسید،    2اگر در دمای اتاق با مصرف  

log) حساب کنید. / )=2 0 3 
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 بارم  سؤالات  ردیف

 های داده شده پاسخ دهید.به پرسش 13

 رو را محاسبه کنید.بار الکتریکی یون روبهالف( 

 
 کند؟ گیری مییک در میدان الکتریکی جهتهای پتانسیل الکتروستاتیکی زیر، کدامبا توجه به نقشهب( 

 
برابر  به شعاع کاتیونی  بار  /ج( نسبت  − 22 77 این یون   pm72و شعاع آن   10 با محاسبه نشان دهید  Kاست.  Mgیا   + +2  

 است.

5/1 

های انجام شده در واکنششود. اگر نیمالکتریکی استفاد می در نوعی سلول سوختی از متانول برای تولید انرژی  14

 این سلول سوختی به صورت زیر باشد:

( ) ( ) ( ) ..( ).. ( ) /+ −+ → + + = −CH OH l H O l CO g a H aq e E V3 2 2 6 0 02 

( ) ( ) ..( ).. ( ) /+ −+ + → = +O g H aq e b H O l E V2 24 4 1 23 

 را بنویسید. (b)و  (a)ضرایب الف( 

CHب( عدد اکسایش کربن در   OH3 .را تعیین کنید 

 شود؟ واکنش کلی سلول چند مول الکترون مبادله میج( در 

 سلول را حساب کنید.  emfد( 

5/1 

 های داده شده: با توجه به مولکول  15

−CH OH CH OH2 2 CH OH3 =CH CH2 2 
 

(1 ) (2 ) (3 ) (4 ) 

 دست آورد؟ طور مستقیم از نفت خام بهتوان به کدام ترکیب داده شده را میالف( 

 رود؟ به کار می PETکدام ماده در بازیافت شیمیایی ب( 

 ( چیست؟ 4نام ماده اولیه برای تولید ترکیب )ج( 

 (، به کدام دسته از مواد نیاز است؟ )اکسنده یا کاهنده(1( به ماده )3د( برای تبدیل ماده )

Cl2 ،Hرو لازم است؟ ) دهنده روبه( به کلرواتان کدام واکنش3ه( برای تبدیل ترکیب )  O2 ،HCl ) 

25/1 
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 پاسخنامه 

 (78)ص تر د( قوی (55)ص ج( برم  (40)ص ب( اکسنده  (4)ص همگن الف(  -1

 (100و  101)ص  N2  -و( پالادیم  (121)ص  bه( 

  (17)ص رسانایی آلومینیم نیترات بیشتر از باریم کلرید است( ( / متفاوت است )یا برابر نیست -نادرست الف(  -2

 (83)ص د( درست  (9)ص کمتر  -ج( نادرست  (54)ص درست ب( 

  (6)ص زیرا زنجیر هیدروکربنی یا )بخش ناقطبی( آن کوتاه است. الف(  -3

 (6)ص دروالس ه( وان (11)ص ( 2د( ترکیب ) (7)ص ج( پایدار  (9)ص ( 2ترکیب )ب( 

 (19)ص  -4

 

HX HX

HX
HA HX HA HX

HA HAHA

[H ] [H ]

[H ] [HX] / / [H ] / [H ] [H ] [H ]
[H ] [H ][HA]

[HA] /

+ +

+
+ + + +

+ +


 = → = → = →  =  → =



2 0 05 2 0 05 0 1
1

0 1

 

 HA HXpH pH→ = 

 ( 1ج( عبارت ) کند.  تغییر نمی H -یابد ب( سرعت واکنش افزایش می Aالف(  -5

 (89)ص کمتر است(  Siهای آن بیشتر است. )یا آنتالپی پیوند زیرا میانگین آنتالپی پیوند بین اتم SiCب(  (72)ص  368( الف -6

 (82)ص  جامد است و واکنش گرماگیر است MgF2الف(  -7

  MgF (s) kJ Mg (g) F (g)+ −+ → +2
2 2965 2 

Cl)زیرا شعاع یون کلرید یا   -یابد  ب( کاهش می فلوئورید  −( F)بیشتر از شعاع یون  است در نتیجه چگالی بار آنیون کلرید کمتر است )یا آنتالپی   −(

 (83)ص  .( و نقطه ذوب آن کمتر استفروپاشی شبکه کمتر است

Bب(  (45)ص  Dالف(  -8 Aو 2+ Aد(  (47)ص  Dج(  (47)ص  3+  (60)ص  3+

Aقدرت کاهندگی   - 28الف(  -9 B C   (59و  43)ص یابد. شود و دمای محلول افزایش میدر نتیجه واکنش انجام میاست  

O ب( H O e OH− −+ + →2 22 4  (59)ص  4

 (23)ص بزرگتری دارد یا یونش آن بیشتر است.  aKزیرا ثابت یونش یا   - HNO2الف(  -10

/ب(  − 51 8 تاثیری ندارد یا ثابت یونش فقط  aKتغییر غظت و مقدار بر روی  برای یک واکنش تعادلی در دمای معین مقداری ثابت است. ) aKزیرا   10

 (22)ص تابع دماست.( 

شود تا افزایش فشار تا حد  جا میهای گازی کمتر )یا در جهت رفت( جابهزیرا با افزایش فشار طبق اصل لوشاتلیه واکنش در جهت مول -Aالف(  -11

 (109و  108)ص یابد. امکان جبران شود. در نتیجه درصد مولی آمونیاک افزایش می

 (105)ص یابد کاهش میب( 

  ج( 
[NH ] ( / )

K / [N ] /
[N ][H ] [N ] ( / )

= → = → =


2 2
3

23 3
2 2 2

0 02
0 008 0 4

0 5
 

 (31)ص  -12
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mol NaOH
/ mol RCOONa / mol NaOH

mol RCOONa

/ mol
[NaOH] / mol / L

L

 =

→ = =

1
0 5 0 5

1

0 5
0 25

2

 

 [NaOH] [OH ] / mol.L− −= = 10 25 

 [H ][OH ] [H ] / [H ]+ − − + − + −= →  = → = 14 14 1410 0 25 10 4 10 

 pH log[H ] log[ ] pH / /+ −= − = −  → = − =144 10 14 0 6 13 4 

= (90)ص الف(  -13 − =−28 32 1=/  (76)ص ( 1) ب( شکل  بار یون 4 99 بار یون 2
بار یون

72
→ / − =22 77 10 

Mgج(   (81)ص  2+

aالف(  -14 , b= =6   (53)ص ( -2ب( ) (53)ص  2

د(   (43)ص مول الکترون  12ج( 
c aemf E E / ( / ) / V= − = + − − =1 23 0 02 1  (48)ص  25

CH( )یا اتن یا  3ترکیب )الف(  -15 CH=2 CH( )یا متانول یا  2ب( ترکیب ) (116)ص ( 2 OH3 ) (120)ص 

 (114)ص  HClه(  (118)ص د( اکسنده  (117)ص پارازایلن ج( 

 


