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 بارم  سؤالات   ردیف

 .کنیدهای زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب در جمله 1

 دهد.شتاب( متحرک در آن لحظه را نشان می -زمان در هر لحظه، )سرعت  -شیب خط مماس بر نمودار مکان  الف( 

 دهد.جایی( متحرک تغییر جهت میجابه - ، بردار )مکان xهنگام عبور متحرک از مبدأ محور ب( 

 سرعت متوسط آن باشد.  ةتر( از اندازکوچک -تر  )بزرگ تواندنمیزمانی معین، تندی متوسط متحرک  ةدر یک بازج( 

 تغییر سرعت( است. -زمانی، همواره در جهت )سرعت  ةبردار شتاب متوسط در هر بازد( 

1 

(  2( یا )1های )یک از شکلدهد. کدام زمان یک متحرک را نشان می  -رو نمودار سرعت  شکل روبه 2

 زمان این متحرک باشد؟  - نمودار مکان  ةدهندتواند نشان می

 

25/0 

kmیک خودروی پلیس در کنار جاده ایستاده است. موتورسواری با سرعت ثابت   3 / h108 گذرد. در همین لحظه، از کنار آن می

mخودروی پلیس با شتاب ثابت   / s24 کند.در همان جهت شروع به حرکت می 

 رسد؟ پس از چه مدت پلیس به موتورسوار میالف( 

 شود، در یک دستگاه مختصات رسم کنید.ای که سرعت آنها یکسان میزمان هر دو متحرک را تا لحظه - نمودار سرعت ب( 

 

 

75/0 

75/0 

mکند و با تندی  سنگی از بالای یک پل آزادانه سقوط می 4 / s40 کند.به سطح آب برخورد می 

 دست آورید. سقوط بهسرعت متوسط سنگ را در حین  الف( 

 ب( ارتفاع پل نسبت به سطح آب چقدر است؟ 

1 

 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی جمله 5

 کند.الف( وقتی نیروهای وارد بر جسمی متوازن باشند، جسم با شتاب ثابت حرکت می

 دهد. هوا با افزایش مدت زمان برخورد، نیروی متوسط وارد بر سرنشین را کاهش می ةب( در تصادفات، کیس

 شود. ثابت، هر چه از مرکز دیسک دورتر شویم، تندی حرکت کمتر می ةج( در یک دیسک گردان با دور

75/0 

 . اندازه گرفت «کش، وزنه با جرم معین، گیره و پایهفنر، خط»آزمایشی را شرح دهید که بتوان ثابت یک فنر را به کمک  6

 

75/0 

  0/ 3و  4/0دهد که روی یک سطح افقی با ضرایب اصطکاک ایستایی و جنبشی را نشان می kg3رو جسمی به جرم  شکل روبه 7

 شود. وارد می N8در حال سکون قرار دارد. به جسم نیروی افقی  

g)الف( نیروی اصطکاک وارد بر جسم را با محاسبه تعیین کنید.  m / s )= 210  

 یابد یا افزایش؟ نیروی سطح بر جسم کاهش می ةنیروی افقی وارد بر جسم حذف شود، اندازب( اگر 

 

 

75/0 

25/0 

 برابر شعاع زمین است، وزن آن در این ارتفاع چند برابر وزنش در سطح زمین است؟  5ارتفاع یک ماهواره از سطح زمین   8
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 بارم  سؤالات   ردیف

در راستای  N60دهد که توسط یک طناب با نیروی کشش  را نشان می kg5شکل مقابل یک سطل به جرم   9

/شود. اگر نیروی مقاومت هوا در برابر حرکت سطل  قائم به طرف بالا کشیده می N2 باشد، شتاب حرکت آن   5

g)را حساب کنید.  N / kg)=10  

75/0 

 به سؤالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  10

 ماه(  g <زمین  gشود یا کمتر؟ )تناوب آن بیشتر می ة شود. دورماه برده می ةالف( یک آونگ ساده از زمین به کر

 دهد؟ ای رخ میب( اگر بسامد نیروی واداشته با بسامد طبیعی نوسانگر برابر باشد، چه پدیده

 توانند در خلأ منتشر شوند؟ ج( کدام نوع از امواج می

 کند؟کند، چگونه تغییر میشود. بسامد صوتی که دریافت میصوتی ساکن دور می ة د( شخصی از یک چشم

1 

 رو است. فنر مطابق شکل روبه -زمان یک نوسانگر جرم  -نمودار مکان  11

 حرکت این نوسانگر را بنویسید. ةالف( معادل

 مقایسه کنید. t2و   t1 ةب( انرژی مکانیکی آن را در دو لحظ

 

1 

25/0 

است. شدت صوت در خیابان شلوغ چند برابر شدت صوت در   dB70و در خیابان شلوغ   dB30تراز شدت صوت در کتابخانه   12

I)کتابخانه است؟   W / m )−= 12 2
0 10 

75/0 

 دهد. پیشروی را در یک سیم نشان میشکل مقابل نقش یک موج در حال  13

 این موج طولی است یا عرضی؟ الف( 

  بر روی سیم، در حال بالا رفتن است یا پایین آمدن؟ M ةب( در این لحظه، نقط

دهیم، تندی پیشروی موج چگونه تغییر  ج( نیروی کشش این سیم را کاهش می

 کند؟می

75/0 

/بین شما و یک دیوار بلند   ةفاصل  14 m13 mاست. اگر تندی انتشار صوت در هوا   2 / s330   باشد، آیا قادر به شنیدن پژواک

 صدای خود خواهید بود؟ چرا؟ 

 

75/0 

nشود. ) مطابق شکل، موج نوری فرودی از شیشه وارد آب می 15 =
3
2

nشیشه و    =
4
3

  آب( 

 طور کیفی رسم کنید.های موج پس از ورود به آب را بهجبهه  ةالف( ادام

 ب( تندی انتشار نور در آب، چند برابر تندی انتشار آن در شیشه است؟ 

1 

های متفاوت صداهایی با شدت   Sو    Lدهد. چرا میکروفن در نقاط  های صوتی را نشان میشکل مقابل، یک مولد سیگنالالف(   16

 کند؟ ثبت می

 

. Hz420... و    Hz300  ،Hzاند از: سه بسامد تشدیدی متوالی یک تار با دو انتهای بسته عبارتب(  

m  اگر تندی انتشار صوت در تار برابر / s240 دست آورید.اشد، طول تار را بهب 
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 بارم  سؤالات   ردیف

 های مناسب پر کنید.های زیر با کلمهجاهای خالی را در جمله 17

 ............... طیف امواج الکترومغاطیسی قرار دارند. ةلیمان، در ناحی ةهای گسیلی اتم هیدروژن در رشتالف( طول موج

 کند.ب( طبق مدل اتمی ...............، اتم پایدار نیست و الکترون در نهایت روی هسته سقوط می

 ج( طیف گسیلی و طیف ............... هیچ دو گازی همانند یکدیگر نیست.

ها در محیط لیزری تر بسیار بیشتر باشد، ............... الکترون ها در ترازهای شبه پایدار نسبت به تراز پاییند( وقتی تعداد الکترون 

 رخ داده است.

1 

با طول موج   18 فرابنفشی  تیغه nm250پرتوی  کار  بر سطح  تابع  با  آهن  از جنس  /ای  eV4 بیشینتابیده می 5 انرژی    ةشود. 

hc)های جدا شده از سطح آهن را حساب کنید. جنبشی فوتوالکترون  eV.nm)=1240 

 

75/0 

ولت و بسامد آن چند هرتز در گذار الکترون از تراز چهارم به تراز دوم در اتم هیدروژن، انرژی فوتون گسیل شده چند الکترون  19

h)است؟   eV.s)− 154 10 

 

1 

 )دو مورد در ستون دوم اضافی است.(هر یک از موارد ستون اول به کدام مورد در ستون دوم مرتبط است؟  20

 ستون دوم  ستون اول 

 های یکسانهای متفاوت و تعداد پروتون های با تعداد نوترون الف( هسته

 ای ب( نیروی هسته

 یابد.دختر، یک واحد افزایش می ةج( عدد اتمی هست

 د( کاربرد در آشکارسازهای دود 

(a نوکلئون 

(b واپاشی آلفا 

(c واپاشی بتای مثبت 

(d  ایزوتوپ 

(e برُدکوتاه 

(f واپاشی بتای منفی  

1 

 ماند؟ های فعال اولیه باقی میروز، چه کسری از هسته 30روز است. پس از   6رادیواکتیو  ةعمر یک مادالف( نیمه 21

 ای را نام ببرید. ها در واکنش شکافت هستهکندساز نوترون  ةب( یک ماد

 افتد؟ ای در سطح خورشید اتفاق میج( چه نوع واکنش هسته

1 

25/0 

25/0 
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 (6)ص ب( مکان  ( 9)ص الف( سرعت  -1

 ( 11)ص د( تغییر سرعت  ( 4)ص ج( کوچکتر 

 ( 20)ص ( 1نمودار ) -2

v الف( -3 t a t= 2
1 2

1
2

 

t ( )t= 21
30 4

2
 

t s=15 

 ( 28)ص ب( 

 

 ( 23)ص الف(  -4
av

V V
V

+
= 0

2
 

av
V m / s

−
= = −

40
20

2
 

V ب( g y= − 2 2 

h my= = 80 

 ( 31)ص ب( درست  ( 50)ص الف( نادرست  -5

 ( 51)ص ج( نادرست 

کنیم. آویزان می وزنة با جرم معین را به یک فنر در راستای قائم، -6

گیریم. سپس با رابطة کش تغییر طول فنر را اندازه میبه کمک خط

mg
k

L
=


 ( 43)ص کنیم. ثابت فنر را محاسبه می 

 الف(  -7
s,max s

f mg=  

s,max
f / N=  =0 4 30 12 

s
f N= 8 

 ( 46و   41و   38)ص ب( کاهش 

 ( 60)ص  -8
w r

( )
w r

= 22 1

1 2

 

e

e

w R
( )

w R
= 22

1 6
 

w

w
=2

1

1
36

 

D ( 45و   37)ص   -9
T mg f ma− − = 

/ a− − =60 50 2 5 5 

a / m / s= 21 5 

 ( 67)ص یابد الف( افزایش می -10

 ( 68)ص ب( تشدید 

 ( 75)ص ج( الکترومغناطیسی )گاما، ایکس، فرابنفش یا ...( 

 ( 83)ص  یابدد( کاهش می

T الف( -11 / s=0 4 

T


 =

2 

rad / s
/


 = = 

2
5

0 4
 

x / cos t= 0 04 5 
 ( 66و  64)ص ب( برابرند 

 ( 81)ص  -12
I

log
I

 = 2

1

10 

I
log

I
= 2

1

40 10 

I

I
= 42

1

10 

 رفتنب( بالا  الف( عرضی -13

 ( 76و  73)ص شود ج( کمتر می

 ( 93)ص خیر  -14

d v t= 2 

/ t = 2 13 2 330 

t / s =0 08 

t / s 0 1 

ها )طول  و افزایش فاصلة بین جبهه هاالف( تغییر مسیر جبهه -15

 ( 98و  96)ص موج( باید مشخص باشد 
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 ( 111 ص)ب( 

n v

n v
=1 2

2 1

 

v

v
=2

1

9
8

 

 ( 107 ص)الف( به خاطر تداخل سازنده و ویرانگر در امواج صوتی  -16

 ( 114)ص ب( 

f− = 1420 300 2 

f Hz=1 60 

n

nv
f

L
=
2

 

L m
L

= → =
240

60 2
2

 

 ( 126 ص)ای( ب( رادرفورد )اتم هسته ( 123  ص)الف( فرابنفش  -17

 ( 133)ص د( وارونی جمعیت  ( 129 ص)ج( جذبی 

 ( 134و   118)ص  -18

max

hc
K W= −


0 

max
K /= −

1240
4 5

250
 

max
K / / / eV= − =4 96 4 5 0 46 

 

 ( 127)ص  -19

R
n

E
E

n
= − 2

 

E E E / ( ) / eV = − = − − =4 2

1 1
13 6 2 55

16 4
 

E hf = 
/

f / Hz
−

= = 


14
15

2 55
6 375 10

4 10
 

 ( 139)ص ایزوتوپ  – dالف(  -20

 ( 140)ص برُد کوتاه - eب( 

 ( 143)ص واپاشی بتای منفی   - fج( 

 ( 144)ص واپاشی آلفا  - bد( 

 الف( -21

t
n

T
= 

n = =
30

5
6

 

n

N N
N = =0 0

52 2
 

N N= 0

1
32

 

 ب( آب معمولی / آب سنگین / گرافیت 

 ای ج( گداخت یا همجوشی هسته

 


