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 بارم  سؤالات   ردیف

 .های زیر، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنیددر جمله 1

 جایی است.جابه ة شده )بزرگتر از ـ برابر با( اندازدور حرکت ماه به دور زمین، مسافت طیدر نیمالف( 

 برابر )شتاب ـ سرعت( متوسط است.  کند،شیب خطی که نمودار سرعت ـ زمان را در دو لحظه قطع میب( 

 در حرکت تندشونده روی خط راست، بردارهای سرعت و شتاب )در جهت ـ خلاف جهت( یکدیگرند.پ(  

75/0 

 کند.دهد که روی مسیر مستقیم حرکت می رو نمودار مکان ـ زمان متحرکی را نشان می شکل روبه 2

t  ةسرعت متحرک در لحظالف(    چقدر است؟  3

 دهد. یک لحظه را مشخص کنید که بردار مکان متحرک تغییر جهت میب( 

 است یا خلاف آن؟  x، بردار شتاب متحرک در جهت محور  t1زمانی صفر تا   ةدر بازپ(  

75/0 

 رو است.کند. مطابق شکل روبهحرکت می  xنمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور  3

  تندی متوسط متحرک در کل زمان حرکت چند متر بر ثانیه است؟الف( 

لحظب(   در  متحرک  t  ة اگر  s= معادل  20در   5 باشد،  محور  مبدأ  زمان    ة متری  ـ  مکان 

 بنویسید.  s10تا   s5زمانی   ة متحرک را در باز

 

1 

5/0 

 کنیم. متری سطح زمین رها می   25/31ای را در شرایط خلأ از ارتفاع گلوله 4

g)رسد؟  گلوله پس از چند ثانیه به زمین میالف(  m / s )= 210 

 طور کیفی رسم کنید. نمودار سرعت ـ زمان آن را بهب( 

 

5/0 

25/0 

 . مشخص کنیدهای زیر را درستی و نادرستی جمله 5

   گویند.میبه تمایل اجسام برای حفظ وضعیت حرکت خود، وقتی نیروی خالص وارد بر آنها صفر است، لختی الف( 

 چه تندی جسم در یک شاره بیشتر باشد، نیروی مقاومت شاره بیشتر خواهد شد.هرب( 

   شود.می gپ( با پاره شدن کابل آسانسور و سقوط آزاد آن، شتاب آسانسور بیشتر از 

 ت( نیروی عمودی سطح و نیروی وزن وارد بر جسم، کنش و واکنش یکدیگر هستند.

1 

توسط فنری با سرعت ثابت روی سطح افقی کشیده   kg4  رو جسمی به جرممطابق شکل روبه 6

Nو ثابت فنر   3/0شود. اگر ضریب اصطکاک جنبشی بین جسم و سطح می / cm10   ،باشد

g)یابد؟  متر افزایش میطول فنر چند سانتی m / s )210=  

25/1 

 ها را بیان کنید. ها در تصادفهوا در کم شدن آسیب ةنقش کیسالف(  7

 شود؟برابر شود، بزرگی تکانه جسم چند برابر می 9اگر انرژی جنبشی جسمی  ب( 

5/0 

25/0 

kmاز سطح زمین با تندی   km1600  ةای در فاصل ماهواره 8 / s6  چرخد. به دور زمین می 

)eگردش ماهواره چند ثانیه است؟   ة دورالف(  , R km) = =3 6400 

 مرکزگرای وارد بر ماهواره، چه نیرویی است؟  نیرویب( 

 

75/0 

25/0 
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 بارم  سؤالات   ردیف

 شود یا کندتر؟دار در یک مکان مشخص، با کاهش دما، تندتر میهای یک ساعت آونگ نوسانالف(  9

 نور نزدیک شود یا از آن دور شود؟  ة دوپلر رخ دهد، ناظر باید به چشم ةبرای اینکه انتقال به آبی در پدیدب( 

 کند؟ طول طنابی را نصف کنیم، با ثابت ماندن نیروی کشش طناب، تندی انتشار موج عرضی چگونه تغییر میپ( اگر 

ت( مسافتی که موج در مدت  
T

4
 چند برابر طول موج است؟  کند،طی می  

 ث( پرتوهای ایکس، امواج طولی هستند یا عرضی؟ 

25/1 

 

روبه 10 نشان میشکل  را  فنری  ـ  نوسانگر جرم  زمان  ـ  مکان  نمودار  وزنه  رو  اگر جرم  دهد. 

g200 ةشتاب نوسانگر در لحظ  ةو انداز  t   برابرm / s24   باشد، انرژی پتانسیل نوسانگر

  پوشی شود(در نقاط بازگشتی چند ژول است؟ )از نیروهای اتلافی چشم

25/1 

برابر الف( در شکل روبه 11 Wرو شدت صوت حاصل از چشمه،  / m−4 است. اگر مساحت   210

  باشد، آهنگ متوسط انتقال انرژی از این سطح چند وات است؟ m23سطح  

 

mهای  اش را به ترتیب با تندیای، امواج طولی و عرضی حاصل از حرکت طعمهب( عقرب ماسه / s120 وm / s40   دریافت

 طعمه تا عقرب چند متر است؟  ةباشد، فاصل ms5ترین پای عقرب برابر  کند. اگر اختلاف زمانی رسیدن این امواج به نزدیک می

5/0 

 

 

75/0 

 

 اضافی است( )دو مورد  .ها را مشخص کنیدهر یک از موارد ستون اول به یک مورد از ستون دوم مرتبط است. آن 12

 ستون دوم  ستون اول 

 هاای در تمام جهتالف( پراکنده شدن پرتوهای بازتابیده به طور کاتوره

 طول موج  ةب( گسترده شدن موج هنگام عبور از یک روزنه با پهنایی از مرتب

 ها پ( استفاده از این روش در دستگاه سونار کشتی

 های مخلتف نور سفید به رنگ  ة ت( تجزی

 ( پراش 1

 ( پاشندگی 2

 ( بازتاب پخشنده 3

 ( بازتاب منظم 4

 ( تداخل 5

 یابی پژواکی ( مکان6
 

1 

)وسایل گیری کرد.  السطوح شفاف را اندازهمتوازی  ةآزمایشی را شرح دهید که به کمک آن بتوان ضریب شکست یک تیغالف(   13

 السطوح ـ لیزر مدادی ـ نقاله ـ کاغذ( متوازی   ةآزمایش: تیغ

 کند؟ چرا؟اگر آزمایش یانگ را به جای نور تکفام سبز با نور تکفام قرمز انجام دهیم، پهنای هر نوار روشن چه تغییری میب( 

75/0 

 

5/0 

mدهد. اگر تندی موج عرضی در این تار  نشان میای را در یک تار  رو نقش موج ایستادهشکل روبه 14 / s240   باشد، بسامد این

  موج چند هرتز است؟

 

1 
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 بارم  سؤالات   ردیف

 )دو مورد اضافی است( . های زیر را کامل کنیدجملههای داخل جعبه، با استفاده از عبارت  15

 پیوسته / رادرفورد / شبه پایدار / خطی / تامسون / جذبی 

 گازهای رقیق و کم فشار، به صورت ............... است.   ةهای برانگیختالف( طیف حاصل از اتم

 ها در نقاط مختلف اتم پراکنده هستند. ب( طبق مدل اتمی ...............، الکترون

 مانند. معمولی باقی می ةتری نسبت به حالت برانگیختها مدت زمان طولانیپ( در ترازهای ...............، الکترون

 های گازهای جو خورشید است. های ............... توسط اتمموجهای تاریک در طیف خورشید، معرف طولت( خط

1 

/نوری با بسامد   16 Hz151 5 10 شده های گسیلانرژی جنبشی فوتوالکترون  ةتابد. اگر بیشینبه سطح فلزی می/ eV0 باشد،   8

h) فلز چند هرتز است؟ ةبسامد آستان eV.s)154 10−=  

1 

دهد. با محاسبه نشان دهید کدام  رو تعدادی از ترازهای انرژی اتم هیدروژن را نشان میشکل روبه 17

/تواند به گسیل فوتونی با طول موج  گذار بین دو تراز می nm102  منجر شود؟ 5

(hc eV.nm)1240=  

75/0 

روبه 18 مدار یک آشکارساز دود، مطابق شکل  اصلی  است. معادلبخش  گسیل شده    ة واپاشی ذر  ةرو 

  پرتوزا را بنویسید. ة توسط ماد

5/0 

 های کنترل را بنویسید.نوترون در میله ةجذب کنند ةالف( یک ماد 19

 گویند؟ در یک نمونه، چه می 235ب( به فرایند افزایش غلظت ایزوتوپ اورانیوم 

 ؟ نداردای تفاوتی بین نوترون و پروتون وجود پ( چرا از دیدگاه نیروی هسته

 های یک هسته چه نام دارد؟ ت( انرژی لازم برای جدا کردن نوکلئون

1 

های پرتوزای یک نمونه، به  روز، تعداد هسته  20پس از گذشت   20
1
32

تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است. نیمه عمر ماده چند   

 روز است؟ 

1 
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 ( 11)ص  شتابب(  ( 3)ص  بزرگتر ازالف(    - 1

 ( 16)ص  در جهتپ( 

 ( 8)ص  t4یا   t2ب(    ( 10)ص  صفر الف(  - 2

 ( 12)ص  پ( خلاف جهت

   الف( - 3
( ) ( )

L S m
3 30 5 7 20

165
2 2
 +  −

= = + = 

 
avs / m / s

165
16 5

10
= = 

av

L
s

t
=


 

x ( 13و  3)ص  ب( t20 20=− + x vt x0= + 

y الف(    - 4 gt2
1
2

 = − 

 / t2
1

31 25 10
2

− = −  

 t / s2 5= 

 ( 24)ص ب( 

 

 

 ( 36 ص ) ب( درست   ( 3 ص)  درست الف(  - 5

 ( 37 ص)  ت( نادرست   (39 ص)  پ( نادرست

 ( 43و  42و  38)ص  - 6
NF F mg N2 10 40 50= + = + = 

 
kf / N0 3 50 15=  = 

k k Nf F= 

 kx x / cm
15

15 1 5
10

= → = = 
kF f1 = 

  ةطبق رابط  الف(  - 7
av

p
F

t


=


هوا مدت زمان حرکت کندشونده    ةکیس 

افزایش می دهد و باعث کاهش مقدار نیرو و در نتیجه کاهش  تا توقف را 

 شود. ها میآسیب 

 ( 59)ص   برابر 3ب( 

 الف(  - 8
er R h km6400 1600 8000= + = + = 

 T s
3

32 3 8 10
8 10

6
  

= =  r
T

v

2
= 

 ( 55)ص  نیروی گرانشیب( 

 

   ب( نزدیک شود   تندتر (الف - 9

1ت(    ماند پ( ثابت می
4

   

 ( 86 تا 71  ص)   ث( عرضی

10- 2 400 = /24 0 01=   a | x |2= − 

E / J4 31
0 2 400 16 10 64 10

2
− −=     =  E m A2 21

2
=  

 maxU E J364 10−= =  

avP الف( -11 W43 10−=  avP
I

A
= 

x ب( ( ) 3120 40
5 10

120 40
−

 =  
−

 L T

L T

v v
x ( ) t

v v
 = 

−
 

  x / m0 3 = 

 (1ب( پراش ) ( 3الف( بازتاب پخشنده ) - 12

 ( 102تا  92)ص  ( 2ت( پاشندگی ) ( 6یابی پژواکی ) پ( مکان

  دهیم والسطوح را روی کاغذ بر سطح افقی قرار میتیغه متوازیالف(    - 13

تابانیم و مسیر عبور نور از تیغه نور لیزر مدادی را به صورت مایل به آن می

شکست   ةتابش و زاوی  ةکنیم و با استفاده از نقاله، زاویرا روی کاغذ رسم می

n ةکنیم و به کمک رابطگیری میرا اندازه sin n sin1 1 2 2 =    و دانستن

n1  کنیم. ، ضریب شکست تیغه را محاسبه می=1

  99)ص  یابند، چون پهنای نوارها با طول موج متناسب است.ب( افزایش می

 ( 113و 

14- L / / m4 0 2 0 8=  = 

 f Hz600= f
/

4 240
2 0 8


=


 
nv

f
L2

= 

 ( 107و  106ص  )

 تامسونب(  خطی الف(  - 15

 ( 131تا  121)ص   ت( جذبی پ( شبه پایدار 

16- / / W15 15
00 8 4 10 1 5 10−=    − 

maxK hf W0= − 

  W / eV0 5 2= 

 /
f / Hz15
0 15

5 2
1 3 10

4 10−
= = 


 

W
f

h

0
0 = 

 ( 119و  118)ص  
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2 

17- E / eV
/

1240
12 09

102 5
 = 

hc
E =


 

/پس گذار از تراز با انرژی  eV1 /به تراز با انرژی   −51 eV13 انجام  −6

nشود. )از  می nبه  =3  ( 128)ص   ( =1

A ( 143)ص  - 18 A

Z ZX Y He4 4
2 2

−

−→ + 

 ( 151)ص  الف( یکی از موارد: کادمیم، بور، نقره، ایندیم   - 19

 ( 150)ص  سازیب( غنی

 ( 140)ص   ای مستقل از بار است.پ( زیرا نیروی هسته 

 ( 141)ص ای ت( انرژی بستگی هسته

n ( 147)ص  - 20 5= 
n

N
N 0

0

1
32 2

= 
n

N
N 0

2
= 

Tروز  
T

20
5 4= → = t

n
T

= 


