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 بارم  سؤالات   ردیف

 عبارات زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی  1

 ❑نادرست  ❑درست    میانگین پنج عدد طبیعی همان عدد وسطی است. الف( 

m{}اگر  ب(  − ]آنگاه:  0 , ( , )]m m m m=5 3 2  ❑نادرست  ❑درست    5

}تفاضل هر دو عدد دلخواه از مجموعه  ج(  | }A x x k=  = +4  ❑نادرست  ❑درست   است. 4، مضرب 3

 ❑نادرست  ❑درست   گر مینیمم است. گر مینیمال، یک مجموعه احاطههر مجموعه احاطهد( 

1 

 جاهای خالی را با اعداد مناسب تکمیل کنید. 2

Cگری گراف  عدد احاطهالف(   برابر است با ............... .  7

 نفر به طوری که به هر نفر حداکثر یک خودکار برسد، برابر ............... است. 5خودکار متفاوت بین   3های توزیع تعداد راهب( 

5/0 

 داریم:  bو  aبا استفاده از اثبات بازگشتی نشان دهید برای هر دو عدد حقیقی  3

 ( )( )a b a b+  − +2 2 1 1 

5/1 

a|عددی طبیعی و داشته باشیم   aاگر  4 k +7 a|و   1 k +4 aثابت کنید  3 aیا  1= =17. 

 

 

1 

 بیابید.  20را بر  aمانده تقسیم عدد باشد، باقی  3و   2به ترتیب   5و  4بر دو عدد  aمانده تقسیم عدد اگر باقی 5

 

 

25/1 

xهای عمومی معادله سیاله  جواب 6 y+ =5 9  را بدست آورید. 22

 

 

5/1 

 مقابل به سؤالات زیر پاسخ دهید.  Gبا توجه به گراف  7

 مرتبه و اندازه گراف را بنویسید.الف( 

 بنویسید. fبه راس  cاز راس  5مسیری به طول ب( 

 بنویسید. 4ج( دوری به طول 

 همبند است؟ چرا؟  Gد( آیا گراف  

2 

 پاسخ دهید.به سؤالات زیر   ،Gگراف با توجه به  8

}آیا مجموعه  الف(  , , }D a b m= گر است؟ چرا؟ یک مجموعه احاطه 

 را بدست آورید. )با ذکر دلیل(  Gگری گراف ب( عدد احاطه

 عضوی از آن بنویسید. 5گر مینیمال ج( یک مجموعه احاطه
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 بارم  سؤالات   ردیف

  در گراف روبرو: 9

}گر غیر مینیمال الف( مجموعه احاطه , , , , }A b e g a f= گر مینیمال  را به یک مجموعه احاطه

 تبدیل کنید.

 باشد را بنویسید.  eگر مینیمم که شامل راس ب( یک مجموعه احاطه

 شود؟ می 2گری گراف  ج( با اضافه نمودن چه یالی عدد احاطه

5/1 

 را رسم کنید.  P12الف( گراف   10

 مجموعه از آن را مشخص کنید. −ب( یک 

1 

نفر را که دو به دو برادر یکدیگرند در دو طرف طول یک میز مستطیل شکل بنشانیم. اگر بخواهیم هر نفر روبروی   10خواهیم  می 11

 توان این کار را انجام داد؟میبرادرش بنشیند، به چند طریق  

 

1 

xهای صحیح و نامنفی معادله  تعداد جواب 12 x x x+ + + =1 2 3 42 xهای  را با شرط 20 3 4 ،x =2 3  ،x 1  به دست آورید.  2

 

5/1 

 توان نوشت؟ )محاسبه جواب آخر الزامی نیست.( رقمی می 10چند عدد  2، 2،  3، 4،  2،  1، 3،  2، 1، 3با ارقام  13

 

1 

ای که هر کارگر با هر  ریسی و سه نوع الیاف در سه روز اول هفته کار کنند. به گونه  قرار است سه کارگر با سه نوع ماشین نخ 14

الیاف در هر ماشین دقیقاً یک بار به کار گرفته شود. برای این نوع ماشین و هر نوع الیاف دقیقاً یک بار کار کرده باشد و نیز هر 

 ریزی کنید.مسئله برنامه

 

 

25/1 

 را بدست آورید. Bعضوی   3به مجموعه   Aعضوی  5تعداد توابع پوشا از مجموعه  15

 

 

1 

نفر از آنها متعلق به یک پایه   21آموز در حیاط یک دبیرستان حضور داشته باشند تا مطمئن باشیم لااقل  حداقل چند دانش 16

 تحصیلی )دهم، یازدهم، دوازدهم( و یک رشته تحصیلی )ریاضی، تجربی، انسانی( هستند؟
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 ( 17)ص ب( نادرست  ( 8)ص الف( نادرست  -1

 ( 46)ص د( نادرست  ( 18)ص ج( درست 

یا   3الف(  -2 
  

7
3

یا  60ب(  ( 49)ص  
!

!

5
2

 ( 87)ص   

 ( 8)ص   -3

a b ab a b+  + − −2 2 1 

a b ab a b + − − + + 2 22 2 2 2 2 2 0 

( ) ( ) ( )a b a b − + − + − 2 2 21 1 0 

 این رابطه همواره برقرار است. 

 ( 12)ص   -4

k ka a+  +7 1 28 4 

k ka a+  +4 3 28 21 

a )(یا  17=
a aa a
− ⎯⎯⎯→ =17 117 

 ( 16)ص  -5

a
a k k

a


  

 = +  + 
  

4 4
5

5 5

2 18
4 18 4 18 18

3 18
 

k t

a t

r

 =

 = +

 =

5

20 18

18

 

x ( 29)ص  -6 x x k    = +
9 9

5 22 8 9 8 

( )k y y k+ + =  = − −5 9 8 9 22 2 5 

p,الف(  -7 q= =7  ( 35)ص  10

 ( 38)ص  ceabgfیا  cebagfب( 

 ( 38)ص  eagbeیا  ebageیا  eagfeیا  ebgfeج( 

ماکزیمم درجه است لذا درجه آن در گراف   Gدر گراف   eد( خیر زیرا راس  

G ( 39)ص باشد. یا صفر می 

G   ناهمبند استdeg ( ) deg ( )G Ge p e= − =  =  = 1 6 0  

 (46)ص شود. احاطه نمی  dالف( خیر زیرا راس  -8

[ ] [ ] [ ] ( )G G GN a N b N m V G  

داریم   )ب(  )G  
  =

  

11 2
6

عضوی   سه  مجموعه  طرفی  از  و 

{ , , }a m d باشد. پس  گر مینیمم میاحاطه( )G =  ( 49)ص  3

}ج(  , , , , }f g h i j  ( 46)ص 

}الف(   -9 , , , }b g a f  ( 47)ص 

}ب(  , , }c e h  ( 47)ص 

 ( 47)ص  gcیا  gfیا  ehیا  ecج( 

 الف( رسم گراف  -10

 
}ب(  , , , }v v v v2 5 8  ( 54)ص  11

) ( 71)ص  -11 !)     =55 4 3 2 1 2 3840 

 ( 71و   61)ص  -12

x x x+ + =1 3 4 14 

− − + −   
= =   

−   

14 3 4 3 1 9
36

3 1 2
 

 ( 58)ص  -13
!

! ! ! 

10
2 3 4

 

 ( 68)ص -14

 
 چون اعداد دو رقمی تکراری در مربع ساخته شده وجود ندارد پس متعامدند. 

 ( 77)ص   -15

( )−  − =5 53 3 2 3 150 

 ( 83)ص  -16

nتعداد لانه:  =  =3 3 9 

k k+ =  =1 21 20 

knتعداد کبوترها:   + =  + =1 20 9 1 181 

 


