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 بارم  سؤالات   ردیف

 های زیر را تعیین کنید: گزارهدرستی یا نادرستی  1

 ❑نادرست   ❑درست   ضرب هر عدد گویا در یک عدد گنگ، عددی گنگ است.حاصلالف( 

 ❑نادرست   ❑درست   تعلق دارد.  11به پیمانه  7نهشتی هم ةبه کلاس یا دست 1404عدد ب(  

 ❑نادرست   ❑درست    ها با هم مجاور هستند. ج( در هر گراف کامل، تمام یال

:گاه فقط دو تابع پوشا مانند  عضوی باشد، آن  2 ةیک مجموع Aد( اگر  →f A A .نادرست   ❑درست  وجود دارد❑ 

1 

 عدد یا عبارت مناسب کامل کنید: جاهای خالی را با  2

 ، برابر با ............... است.4 ةهای گراف تهی از مرتبمجموعه −تعداد  الف( 

 .ندارد، ............... و ............... وجود 1های ب( دو مربع لاتین متعامد از مرتبه

 عضوی برابر با ............... است. 4ای عضوی به مجموعه  2ای یک از مجموعهبهج( تعداد توابع یک 

1 

 ای زیر، گزینه صحیح را انتخاب کنید:در سؤال چهار گزینه 3

)، تساوی  aبه ازای چند مقدار  , ) =2 27a a  برقرار است؟ 

 8د(  4ج(  2ب(  1الف( 

5/0 

 ارز( ثابت کنید: های همزیر را به روش بازگشتی )گزاره ة، گزارbو  aبرای هر دو عد حقیقی  4

 + 2 25 4a b ab 

25/1 

 

)مانده تقسیم عدد گاه باقیباشد، آن  5و  4به ترتیب    19بر    nو    mمانده تقسیم دو عدد صحیح  اگر باقی 5 )−3 5m n   را   19بر

 دست آورید.به

5/1 

|  طوری که عددی صحیح باشد به kاگر  6 +4 3 1k:ثابت کنید ،  | + +216 9 18 5k k 

 

1 

اگر   7
m

a b و |n m  :ثابت کنید ،
n

a b . 

 

1 

  ة نشان دهید شرط وجودِ جواب برای معادل 8
14

16 20x های عمومی آن را به دست آورید.برقرار است، سپس جواب 

 

25/1 

 : Gبا توجه به گراف  9

)  الف( مقدارهای  )G   و( )G .را مشخص کنید  

 بنویسید.  a، با شروع از رأس 6ب( یک مسیر به طول 

]ج( مجموعه   ]GN d  .را با نوشتن اعضا، مشخص کنید 

 شروع شود. bبنویسید که از رأس  4د( دوری به طول 

2 

 

 75/0 های زوج، عددی فرد است.فرد، ثابت کنید تعداد رأس ة در هر گراف از مرتب 10
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 بارم  سؤالات   ردیف

  را در نظر بگیرید: Gگراف  11

 دست آورید و ادعای خود را ثابت کنید. را به  Gگری گراف الف( عدد احاطه

 عضوی بنویسید.  5گر مینیمال احاطه ة ب( یک مجموع

5/1 

 داشته باشد.  2گر یکتا با اندازه احاطه ةرسم کنید که یک مجموع 2گری رأسی با عدد احاطه 7یک گراف همبند  12

 

5/0 

)باشد، مقدار  6 ةـ منتظم از مرتب3یک گراف  Gاگر  13 )q G .را محاسبه نمایید 

 

75/0 

 توان نوشت را محاسبه کنید.می 5و  4، 4، 2، 2، 2، 1رقمی که با ارقام   7تعداد اعداد  14

 

1 

+  ة معادل نامنفیهای صحیح و تعداد جواب 15 + + =1 2 3 44 7x x x x دست آورید. را به 

 

5/1 

 را در نظر بگیرید: Bو   Aهای لاتین مربع 16

 یک از دو مربع لاتین داده شده، چرخشی است؟ الف( کدام

 متعامد هستند؟ چرا؟  Bو  Aب( آیا دو مربع لاتین 
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2 1 4 3  4 3 2 1 

1 4 3 2   3 4 1 2  

1 

که  طوری، بهnچند عدد طبیعی مانند   17 1 200nپذیر  بخش  6)بر  ؟  نباشند پذیر  بخش  8و    6یک از اعداد  ، وجود دارد که بر هیچ

 (. نباشندپذیر  نیز بخش  8و بر  نباشند 

 

5/1 

آموز مشغول تحصیل باشند تا مطمئن باشیم  با استفاده از اصل لانه کبوتری، تعیین کنید که در یک دبیرستان حداقل چند دانش 18

 ها، روزِ هفته و فصلِ تولدشان، یکسان است؟نفر از آن 21لااقل 

 

1 
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10- x :های زوج گرافتعداد رأس 

 = 2m k های فرد گراف :تعداد رأس 

 = +2 1p t های گراف :تعداد رأس 

 = +  + = +  = + −2 1 2 2 1 2p y x t k x x t k 

) ( 40)ص   )= − +  = +2 1 2 1t k x q 

)الف(    -11 ) ( )
   

  =   
    +   

8 2
1 4
p

G G احاطه برای   .

حداقل به یک رأس نیاز است و هیچ رأس دیگری به    fو    hهای  کردن رأس
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